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Geprifte Qualitat - mehrfach zertifiziert

K2 Systems steht fiir sichere Verbindung, hochste Qualitat und Pra-

zision. Unsere Kunden und Geschaftspartner wissen das schon lange.

Unabhangig Stellen haben unsere Kompetenzen und Komponenten
geprft, bestatigt und zertifiziert.

Unter k2-systems.com finden Sie unsere Qualitats- und Produkt-
zertifikate.
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Einleitung

Die Schraubenverbindung zwischen K2 Dachhaken und
der Dachunterkonstruktion hat die Aufgabe, die Kréfte,
die auf die Photovoltaikanlage einwirken Uber den
Dachhaken und die Schrauben in die tragende Dachunt-
erkonstruktion einzuleiten und damit die Standsicherheit
der Photovoltaikanlage zu gewéahrleisten. K2 Systems
empfiehlt zur Befestigung seiner Dachhaken die Ver-
wendung von Tellerkopfschrauben aus Edelstahl. Diese
sind hochwertig und gewahrleisten eine sichere und gute
korrosionsbestandige Verbindung.

Das Rund-Langlochbild der K2 Dachhaken wurde insbe-
sondere auf die Tellerkopfschrauben abgestimmt, sodass
die Kombination eine besonders leistungsfahige Kraft-
Ubertragung unter Berlicksichtigung der europiisch tech-
nischen Zulassung (ETA) erlaubt.

K2 Dachhaken mit Rund-Langlochbild und Tellerkopfschrauben
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Voraussetzungen

Allgemein

Vor der Installation von Dachhaken muss grundséatzlich
gepruft werden, ob das Dach in der Lage ist, die zuséatz-
liche Last einer Photovoltaikanlage und die daraus resul-
tierenden verdnderten Lasten zu tragen. Dazu ist in der
Regel ein statischer Nachweis notwendig. Bei bestehen-
den Dachern ist auBerdem der Zustand der Konstruktion
insbesondere der tragenden Holzer vor Ort zu begutach-
ten. Die regional gtiltigen Bauvorschriften diesbezlglich
sind einzuhalten.

Sind die Voraussetzungen gegeben, ist die Schraubenver-
bindung gemaRl Eurocode 5 zu berechnen. Darin werden
die ortlichen Gegebenheiten, die Unterkonstruktion des
Gebaudes und die Geometrie des Dachhakens beriick-
sichtigt. Das Berechnungsergebnis zeigt, ob die gewahlte
Schraubenart und -anzahl ausreichend Krafte vom Dach-
haken in die Holzunterkonstruktion Gbertragen kann.

Die fur die Berechnung erforderlichen Werte fir die
Tellerkopfschraube sind den ETAs zu entnehmen. Der
Rechenweg ist durch den Eurocode 5 vorgegeben. Die
Schrauben dirfen fir die Befestigung von Stahl- und Alu-
miniumdachhaken auf folgenden Holzarten mit bestimm-
ten Mindestanforderungen verwendet werden:

Vollholz aus Nadelholz, Brettschichtholz, Balken-
schichtholz, Brettsperrholz und Furnierschichtholz.
Weitere Details sind den ETAs zu entnehmen.

« Heco TOPIX-plus ETA-19/0553
- Reisser ETA-11/0106
» Eurotec ETA-11/0024
- Schéfer + Peters ETA-11/0283

Zu Riickverfolgungszwecken der Schrauben sollten Sie die Chargennummer und den Hersteller, die auf

der Verpackung angegeben sind, dokumentieren und im Falle von Problemen oder Beanstandungen beim
Schraubenhersteller angeben.

Schraubendurchmesser

Die Wahl des Schraubendurchmessers hangt sowohl
von der Sparrengeometrie ab, um die notwendigen mi-
nimalen Randabstédnde einzuhalten, als auch von den zu
Ubertragenden Kraften laut Berechnung nach dem Euro-
code. Das Rund-Langlochbild der K2 Dachhaken bietet
die geometrischen Voraussetzungen fir die Verwendung
von Schraubendurchmessern von @6mm bis @8mm.
Fur diese wurden unter Berilicksichtigung von exemplari-
schen Lastannahmen/Einwirkungen und den in den ETAs
definierten Schraubenwiderstanden die Verbindungen
rechnerisch nachgewiesen. Der Mindestrandabstand zur
Sparrenseite muss mindestens den dreifachen Durchmes-
ser betragen (36mmx3=18 mm; @8mm x3=24mm).
Bei Heco TOPIX-plus (@8 mm) betragt der Mindestrand-
abstand zur Sparrenseite 17,5 mm.

Schraubenlange im Verhaltnis zur
Sparrenhohe

Um die maximale Beanspruchung zu gewahrleisten,
muss die Eindringtiefe mindestens den vierfachen
Durchmesser betragen (@ 6 mm x4 = 24 mm; @ 8mm x 4
= 32mm). Nur dann kann die Schraube die angegebenen
Krafte aus dem Dachhaken in den Sparren einleiten.



Randabstande

Der Eurocode 5 und die europiische Zulassung ETA le-
gen Mindesteinbindetiefe, minimale Randabstande der
Schraube zum Hirnholzende und zum unbelasteten seitli-
chen Rand (a,) des Sparrens im Verhaltnis zum Schrauben-
durchmesser fest. Dabei ist auch der minimale Abstand
der Dachhaken untereinander auf einem Sparren (a,) zu
berlicksichtigen. Fir K2 Dachhaken mit Rund-Langloch-
bild in Kombination mit Tellerkopfschrauben der aufge-
flhrten Abmessungen gelten die folgenden Abstédnde:

Schraube K2 Art.Nr. L Antrieb @ Vorbohren Max. Einschraub- a, Min. Sparrenbreite a,
[mm] [mm] drehmoment[Nm] [mm] [mm]

6x80 2004106 6 80 T25 4.0 5,3 18 36| 160**

6x100 2004107 6 100 T25 4.0 5,3 18 36| 160**

8x80 2004111 8| 80 T4o Nadetholz: 5,0 12,6| 175* 45% | 200**
Laubholz: 6,0

8x100 2004112 8| 100 T4O hEGlEHel o BT 12,6| 175* 45%| 200
Laubholz: 6,0

8x120 2004113 8| 120 T40 Nadelholz: 5,0 12,6 175* 45* | 200*
Laubholz: 6,0

8x160 2004115 g| 160 T40 iiilieliz 5/ 12,6| 175* 45*| 200**
Laubholz: 6,0

8x180 2004116 8| 180 T40 Nadelholz: 5,0 12,6 175* 45* | 200%*
Laubholz: 6,0

8x200 2004117 8| 200 T40 G El el 5/ 12,6| 175* 45*| 200**
Laubholz: 6,0

Werte beziehen sich auf den Hersteller Heco, Typ TOPIX-plus. Fir die Hersteller Reisser, Eurotec und Schifer + Peters betrdgt der minimale Randabstand a; 24 mm, die minimale Sparrenbreite az 48 mm.

- Bei Douglasienholz ist der Wert um 50 % zu erhGhen

a‘\ Min. Randabstand zur Sparrenseite

a3 Min. Abstand der Dachhaken auf einem Sparren



Einbau

Allgemein

Unterlage des Dachhakens

Es missen immer mindestens 2 Schrauben fiir die Befes-
tigung eines Dachhakens auf der Holzunterkonstruktion
verwendet werden. Die Schrauben dirfen mit Vorbohren
oder ohne Vorbohren verschraubt werden.

Bei Schraubendurchmesser 8 mm darf nur ohne Vorboh-
ren verschraubt werden, wenn die Holzart der Unter-
konstruktion Nadelholz ist. Wenn Sie vorbohren missen
(bei @ 8mm und Holzart Laubholz), ist der empfohlene
Bohrdurchmesser fiir 8er-Schrauben = 6 mm fir Laubholz
(5 mm fir Nadelholz), fur 6er-Schrauben = 4 mm.

Wahlen Sie als Antrieb zum Verbau der Schrauben
fir @ 6mm: T25 und fir @ 8 mm: T40. Der maximale
Einschraubdrehmoment betragt 5,3Nm fir @ 6 mm und
12,6 Nm fir @ 8 mm.

Wahlen Sie die entsprechende Einstellung am Akku-
schrauber. Der Tellerkopf der Schraube muss nach dem
Einschrauben bindig und flach auf der Grundplatte des
Dachhakens aufliegen. Die Schraube muss vollstandig
im Holz der Unterkonstruktion sitzen d.h. ein Heraus-
ragen der Schraubenspitze aus dem tragenden Voll-
holz ist unzuldssig. Ausnahme sind Unterkonstruktio-
nen mit Aufdachdammung und einer ausreichend hohen
Konterlattung - siehe folgendes Kapitel.

Falls der Dachhaken zum Héhenausgleich unterlegt wird,
darf die Unterlage gemaR der ETA der jeweiligen Schraube
die maximal zulassige Héhe nicht Uberschreiten.

Es ist sicherzustellen, dass kein relevantes Biegemo-
ment auf den Schraubenschaft entsteht. Fir den Hohen-
ausgleich kann z.B. unsere Ausgleichsplatte (Artikelnr.
2002332) verwendet werden.



Mit Aufdachdammung

Bei der Befestigung von PV-Dachhaken auf Dachsyste-
men mit vorhandener Aufsparrenddmmung sollte das
Setz- und Schwundverhalten von Dammstoff und Konter-
lattung bertcksichtigt werden.

Bei Verwendung von geeigneten Solar Holzschrauben
kann die Gefahr eines ,,Klapperns” des Dachhakens ver-
mieden werden.

Durch die Verwendung einer Solar-Holzschraube, wird der
Dachhaken dauerhaft und ohne Spiel, mit der Konterlat-
te verbunden. Die rechtwinkligen Druck- und Soglasten
werden, ohne zusétzliche Beanspruchung der Dammung,
direkt Uber die Schraube in den Sparren eingeleitet.

Die Mindesteinschraubtiefe von 40mm in den Sparren
darf nicht unterschritten werden; es wird empfohlen,
eine Einschraubtiefe von 60 mm zu wéahlen.

Falls eine Aufdachdammung mit ausreichend druckfes-
ten Dammstoffen vorhanden ist, muss die Schraubenlan-
ge einer Vollgewindeschraube so gewahlt werden, dass
die Mindesteinschraubtiefe (D_) der Schraube in der Kon-
terlatte eingehalten wird. Es empfiehlt sich die Dachha-
ken in ausreichend dimensioniertes Holz zu befestigen.

In der Regel ist die Mindesteinschraubtiefe (D) 4x@_
(bei einer 8mm Schraube ist die Mindesteinschraubtiefe
32mm).

Es muss gewahrleistet werden, dass die Druck- und
Soglasten aus dem Dachhaken Uber den Dammstoff in
die Tragkonstruktion weitergeleitet werden. Hierbei muss
gepruft werden, dass eine ausreichende oder zusatzliche
Befestigung der Konterlattung, der die entsprechenden
Zug-, Druck-, und Schubkrafte fir die Dachkonstruktion
aufnimmt, vorliegt.

Die PV-Anlage erzeugt einen zusétzlichen Lasteintrag auf die Dachkonstruktion. Dadurch wirkt auf die
Konterlattung unter anderem eine zusatzliche Schubbeanspruchung, welche in der Auslegung der Auf-
sparrenddmmung bertcksichtigt werden muss. So ist erganzend zu den rechtwinkligen Druck- und Sog-
verschraubungen, ein zusatzlicher Bedarf an, in der Regel ca. 60° geneigten, Schubschrauben zu prifen.

Es ist zu beachten, dass ortliche Umstéande einen sehr starken Einfluss auf den Zusatzbedarf der Schub-
schrauben haben kann (wie. z. B, Schnee- und Windlastzonen), so dass dieser immer im Zweifelsfall
anhand der ortlichen Gegebenheiten gepriift werden muss.




Vielen Dank, dass Sie sich fir ein
K2 Montagesystem entschieden haben.

Systeme von K2 Systems sind schnell und einfach zu montieren.
Wir hoffen, diese Anleitung hat Ihnen dabei geholfen.

FUr Anregungen, Fragen oder Verbesserungsvorschlage stehen wir
Ihnen gerne zur Verfiigung. Alle Kontaktdaten finden Sie unter:

¢ k2-systems.com/kontakt

» Service-Hotline: +497159 42059-0

Es gelten unsere ALB; einzusehen unter: k2-systems.com

K2 Systems GmbH
HaldenstraBe 1 - 71272 Renningen - Germany
+49(0) 71569-42059-0 - info@k2-systems.com - k2-systems.com
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